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Beschreibung DemgemaB wurde eine Trennwandkolonne zur de- 

stillativen Auftrennung eines Gemisches in drei oder 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Trenn- mehrere Fraktionen gefunden, welche dadurch gekenn- 
wandkolonne zur destillativen Auftrennung eines Gemi- zeichnet ist, dafi innerhalb der Trennwandkolonne min- 
sches in drei oder mehrere Fraktionen sowie ein verbes- 5 destens eine Trennwand losbar angebracht ist. Weiter- 
sertes Verfahren zur destillativen Auftrennung von Ge- hin wurden Verfahren zur destillativen Auftrennung 
mischen. von Gemischen unter Verwendung der erfindungsge- 

Fur die kontinuierliche destillative Zerlegung von maBen Trennwandkolonne gefundea 
Mehrstoffgemischen sind verschiedene Verfahrensvari- Im folgenden werden die erfindungsgemaBen Trenn- 

anten gebrauchlich. Im einfachsten Fail wird das Zulauf- 10 wandkolonnen anhand der Zeichnungen naher be- 
gemisch in 2 Fraktionen, eine leichtsiedende Kopffrak- schrieben. 

don und eine hochsiedende Sumpffraktion, zerlegt Bei Fig, 1 zeigt eine Trennwandkolonne (2) mit fest ange- 

der, Auftrennung von Zulaufgemischen in mehr als 2 _ brachter Trennwand (1), wie sie bisher ublicherweise 
I ^% .iv i;^ -Fraktibrien mttSSen nach dieser Verfahrehsvanante"' eingesetzt wird. 

mehrere Destillationskolonnen eingesetzt werden. Um 15 Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Trennwandkolon- 
den apparativen Aufwand zu begrenzen, seut man bei ne (2) mit mehreren, ubereinander angeordneten losba- 
der Auftrennung von Vielstoffgemischen nach Moglich- reri Trennwanden (3). 

keit Kolonnen mit dampfformigen oder flussigen Sei- ErfindungsgemaB wird eine spezielle konstruktive 

tenabzugen ein. Die Anwendungsmoglichkeit von De- Ausgestaltung bereitgestellt, die die Anbringung von 
stillationskolonnen mit Seitenabzugen ist jedoch da- 20 Trennwanden in der Kolonne erubrigt Diese erfin- 
durch stark eingeschrSnkt, daB die an den Seitenentnah- dungsgemaBe Trennwandkolonne mit ggf. Packungen 
mestellen entnommenen Produkte nie volllg rein sind weist keine in dem Kolonnenkorper fest angebrachte, 
Bei Seitenentnahmen im Verstarkungsteil, die ublicher- beispielsweise eingeschweiBte, Trennwande auf. Eine 
weise in flussiger Form erfolgen, enthalt das Seitenpro- erste konstruktive Moglichkeit besteht darin, daB die in 
dukt noch Anteile an leichtsiedenden Komponenten, die 25 Langsrichtung wirksame Unterteilung von Fiussigkeits- 
iiber Kopf abgetrennt werden sollen. Entsprechendes und Brudenstromen durch an der geordneten Kolon- 
gilt fur Seitenentnahmen im Abtriebsteil, die meist nenpackung direkt angebrachte Trennelemente bewirkt 
dampfformig erfolgen, bei denen das Seitenprodukt wird (Fig. 3). Die Trennwand 3 ist damit ein in die Pak- 
noch Hochsiederanteile aufweist Die Anwendung von kung 4 integriertes Bauelement und wird mit ihr fest 
konventionellen Seitenabzugskolonnen ist daher auf 30 verbunden. Die Wandstarke dieses mit der Packung ver- 
Falle begrenzt, in denen verunreinigte Seitenprodukte bundenen Bieches 3 kann mit ca. 0,1 bis 3, bevorzugt 1 
zulSssig sind. *bis 2 mm, deutlich kleiner gehalten werden als dies bei 

Eine Abhilfemoglichkeit bieten hier Trennwandko- einer im Kolonnenkorper fest angebrachten Trennwand 
lonnen. Dieser Kolonnentyp ist in der deutschen Offen- der Fall ware, bei der die bevorzugte Wandstarke 
legungsschrift DE 33 02 525 Al sowie in der Fachlitera- 35 5— 10 mm betragt. Diese Packungen fuhren speziell bei 
tur, beispielsweise in Chem. Eng. TechnoL 10 (1987) Sei- der Umriistung bereits vorhandener konventioneller 
te 92—98 und in Chem. -Ing.-Tech. 61 (1989) Nr. 2 Seite Kolonnen zu einer Kosteneinsparung sowie zu kurzen 
104 — 112, beschrieben. Bei dieser Kolonnenbauart ist es Umrustungszeiten. 

moglich, Seitenprodukte ebenfalls in reiner Form zu Fur die Abdichtung auf einanderfoigender Packungs- 

entnehmen. Hierdurch verringert sich bei der Auftren- 40 lagen empfiehlt sich eine dachformige Ausformung der 
nung von Vielkomponentengemischen die Zahl der ins- in die Packung integrierten Trennwand. Fig. 3 zeigt eine 
gesamt benotigten Destillationskolonnen. Da dieser einfache konstruktive Losung, bei der die integrierte 
Kolonnentyp eine apparative Vereinfachung von ther- Trennwand 3 am unteren und oberen Ende um etwa 1 
misch gekoppelten Destillationskolonnen darstellt, bis 10 mm ianger ausgefuhrt ist als die mit ihr verbun- 
weist er daruberhinaus auch einen besonders niedrigen 45 dene Packung 4 und am unteren Ende einen etwa 10 bis 
Energieverbrauch auf. Eine Beschreibung von ther- 20 mm breiten und etwa 0,1 bis 2 nun dicken zusatzli- 
misch gekoppelten Destillationskolonnen findet sich chen Blechstreif en 5 aufweist Bei der Montage der ein- 
ebenfalls in den genannten Stellen der Fachliteratur. zelnen Packungslagen entsteht eine dachformige Uber- 
Trennwandkolonnen bieten gegenuber der Anordnung lappung, die ein Obertreten von Flussigkeit verhindert 
von konventionellen Destillationskolonnen sowohl hin- 50 und auch gegenuber den Bruden eine ausreichend hohe 
sichtlich des Energiebedarfs als auch der Investitionsko- Dichtigkeh aufweist Alternativ zu dieser konstruktiv 
sten Vorteile von etwa 30% und werden daher zuneh- besonders einfachen Losung sind auch andere in der 
mend mdustriell eingesetzt Technik gebrauchliche MaBnahmen zur Abdichtung 

Nachteilig fiir den Einsatz von Trennwandkolonnen moglich, 
ist. daB sie infolge der in der Kolonne angebrachten 55 Eine weitere noch einfachere Moglichkeit sieht vor, 
Trennwand eine gegenuber konventionellen Kolonnen die Trennwand nicht in die Packung zu integrieren, son- 
abweichende mechanische Ausfiihrung aufweisen. Eine dem als loses etwa 0,5 bis 3 mm, bevorzugt 1 bis 2 mm 
nachtragliche Umnistmig ist mit einem betrachtlichen starkes Blech 3 lose zwischen den einzelnen Packungen 
Aufwand und Stillstandzeiten verbunden. Die Anwen- 4 anzubringen (Fig. 4). Die Packungen konnen dabei in 
dung von Trennwandkolonnen beschrankt sich daher eo derselben AusfQhrung mit Flussigkeitsabweisern 6 und 
bislang vorwiegend auf neu errichtete Kolonnen. Bei Abstandshaltem 7 zum Einsatz kommen, wie dies bei 
einer nachtraglichen Umriistung weicht man haufig auf konventionellen starr angebrachten Trennwanden der 
die KompromiBlosung einer thermisch gekoppelten Fall ist Auch hier ist es vorteilhaft, Blechstreif en 5 anzu- 
Kolonne aus. bringen, um eine Abdichtung zu bewirken. Die einzel- 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde. den 65 nen Bleche 3 konnen mit einer den Packungslagen ent- 
genannten Nachteilen abzuhelfen und die Umriistung sprechenden Hohe, gegebenenfalls aber auch hoher 
bestehender Trennwandkolonnen sowie die Neuanferti- ausgefuhrt werden. 

gung von Trennwandkolonnen weiter zu vereinfachen. Wie Ergebnisse an technisch ausgefiihrten Kolonnen 
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zeigen, kann bei groBen Kolonnendurchmessern mit 
ausreichender Rundheit und maBigen Reinheitsanforde- 
rungen fur die Mittelsiederfraktion auf erne seitliche 
Abdichtung durch Dichtelemente verzichtet werden. 
Sie ist nur bei stark unninden Kolonnenschassen und 5 
Produktspezifikationen fur die Mittelsiederfraktion, die 
uber etwa 99.8% liegen, erforderUch. Als Spaltweite 
zwischen der integrierten Trennwand und der Kolon- 
nenwand sollten 1 bis 2 mm nicht uberschntten werden. 
Wenn eine seitliche Abdichtung erforderlich 1st. bietet 10 
sich als einfache Moglichkeit die Anbringung emer fe- 
dernden Dichtlippe 8 aus einem dunnen Blech an, die 
eine Abdichtung zur Kolonnenwand 9 bewirkt (Fig. 5). 

Am wirksamsten laBt sich eine Verunreimgung der 
Mittelsiederfraktion durch leichter- oder schwerersie- 15 
dende Komponenten infolge einer nicht volUgen Ab- 
dichtung der an den Packungslagen angebrachten 
Trennwande dadurch verhindern, daB langs der Kolon- 
nenhohe der Druck auf beiden Seiten der Langsunter- 
teilung so beeinfluBt wird, daB der Druck auf der Ent- 20 
nahmeseite stets etwas groBer oder gleich groB 1st wie 
auf der Zulaufseite. Dies laBt sich einfach dadurch errei- 
chen, daB auf der Entnahmeseite die Packungen hoher 
enden, eine groBere Packungshohe aufweisen oder ei- 
nen hoheren Druckverlust besitzen - beispielsweise 25 
infolge engerer Stromungsquerschnitte in der Packung 
— als auf der Zulaufseite. 

Es ist auch moglich, konventionelle Packungslagen 
ohne eine integrierte Trennwand zu benutzen und die 
Trennwande separat, bevorzugt lose, in dem Kolonnen- 30 
korper anzubringen. Besonders einfach ist es, an den 
Kolonnenwanden U-formige Fuhruhgsschienen 10 an- 
zubringen, in die die Trennwande 3 eingeschoben wer- 
den (Fig. 6). In diesem Fall konnen die Trennwande lan- 
ger ausgefuhrt werden, beispielsweise mit einer Lange 35 
von 1 bis 2 m, urn ihre Zahi klein zu halten. Die Wand- 
starke sollte etwa 3 bis 10 mm betragen, urn eine ausrei- 
chende Steifigkeit zu erzielen, 

Es ist bei dieser Ausfiihrung der Trennwande aucii 
moglich, ungeordnete Packungen, beispielsweise Pall- 40 
Rlnge, einzusetzen. Falls die losen Trennwande auBer- 
haib der Mitte des Kolonnenquerschnitts angebracht 
werden sollen, ist eine Fuhrung in jedem Fall erforder- 
lich, da sonst die ausreichende Seitenabdichtung nicht 
gewahrleistet ist . 

Im Bereich der Fiiissigkeitssammler und Flussigkeits- 
verteiler zwischen den einzelnen Packungslagen ist es 
am gunstigsten, jeweils ein einziges Blechstuck als 
Langsunterteiiung vorzusehen. 

Bei Bodenkolonnen ist die Anbringung von Langsun- 50 
terteilungen bei Dual-Flow-Boden am einfachsten. Hier 
genugen rechteckige ebene Bleche, die beispielsweise in 
U-formige Fuhrungsschienen eingeschoben werden, die 
an der Kolonnenwand sowie auf der Oberseite des Bo- 
dens und/oder auf der Unterseite des Bodens ange- 55 
bracht werden. 

Siebboden, Ventilboden und Glockenboden machen 
eine aufwendigere Geometrie der Langsunterteiiung 
erforderlich. da auch der Ablaufschacht unterteilt wer- 
den muB. Die konstruktive Ausfuhrung ist am einfach- eo 
sten, wenn die Langsunterteilungen jeweUs senkrecht zu 
den Wehren angeordnet werden. 

Bei dem destillativen Verfahren zur Auftrennung ei- 
nes Gemisches unier Verwendung der erfindungsgema- 
Ben Trennwandkolonne beireibt man die Trennwand- 65 
kolonne bevorzugt so, daB der Druck auf der Entnah- 
mesehe grofler oder gleich groB ist wie auf der Zulauf- 
seite. 



Patentanspriiche 

1. Trennwandkolonne zur destillativen Auftren- 
nung eines Gemisches in 3 oder mehrere Fraktio- 
nen, dadurch gekeimzeichnet, daB innerhalb der 
Trennwandkolonne mindestens eine Trennwand 
losbar angebracht ist 

2. Trennwandkolonne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwand bzw. Trenn- 
wande lose in Fuhrungsschienen an den Kolonnen- 
wandungen angebracht sind. 

3. Trennwandkolonne nach Anspriichen 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwandkolonne 
Packungen zur Gemischauf trennung enthalt 

4. Trennwandkolonne nach Anspriichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Trennwandkolonne 
geordnete Packungen enthalt, bei denen die als 
Langsunterteiiung wirkenden Trennwande jeweils 
auf einer Seite der Packungslage als 0,1 bis 3 mm 
dicke Bleche angebracht sind. 

5. Trennwandkolonne nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Bleche am oberen oder 
unteren Ende 1 bis 10 mm uber die Packungslage 
hinausreichen, am unteren Ende des Bleches einen 
10 bis 20 mm breiten und 0,1 bis 2 mm dicken 
Blechstreif en aufweisen, der nur an seinem oberen 
Rand mit der Trennwand so verbunden ist, dafi bei 
aufeinandergestapeiten Packungslagen eine dach- 
formige, zumindest teilweise dichtende Uberlap- 
pung entsteht, die ein Obertreten vori Fliissigkeit 
von der einen auf die andere Seite der Trennwand 
verhindert und auch gegen ein Obertreten von Bvil- 
den eine ausreichende hohe Dichtigkeit aufweist 

6. Trennwandkolonne nach Anspriichen 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwand ais 0,5 
bis 3 mm, starkes Blech lose zwischen den einzel- 
nen Packungen angebracht wird. 

7. Trennwandkolonne nach den Anspruchen 4 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die seitliche Abdich- 
tung der Trennwande durch federnde Dichtlippen 

erfolgt . u- J 

8. Trennwandkolonne nach Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Bodenkolonne 
ausgefiihrtist 

9. Verfahren zur destillativen Auftrennung ernes 
Gemisches in 3 oder mehr Fraktionen unter Ver- 
wendung einer Trennwandkolonne gemaB Anspru- 

che 1 bis 8. , ^ i_ 1 

10. Verfahren gemaB Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Trennwandkolonne so be- 
treibt, daB der Druck auf der Entnahmeseite groBer 
Oder gleich groB ist wie auf der Zulaufseite. 
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